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Oz

Toplu ulasim ydntemi segimi, konunun uzmanlari tarafindan bilimsel veriler, yonlendirme
ve imar plani, ulagim ana planina (eger varsa), niifus, yolculuk durumu ve tahminlerine gore
planlanmalidir. Malatya kenti bu sistemler icinde elekurik ile calisan Trambiis sistemini
segmigtir. Trambiis’tiin kullandigy elekerikli siiriis sistemi, enerji tasarrufu saglamakea ve
gevreci ulagim plant ile farklilik yaratmakeadir. Bu calismada Trambiis sisteminin, ara¢ ve
caligma sistemi dzetlenmektedir. Malatya kent merkezi nazim imar plani tizerinden; kamu
kurumlari, sosyal tesisler, rekreasyon alanlari, egitim alanlari, konut alanlari, gelisme alanlari,
sanayi alanlar1 ve eglence yerleri tespit edilip Trambiis duraklari arasindaki mesafeler hesap-
lanarak erigilebilirligi etiit edilmektedir. Ayrica Trambiis hattt tespit edilerek yol tizerindeki
trafik yogunluklarina gore ulagilabilirlifine bakilmakeadir. Tiim bu sentezlerden sonra Ma-
latya Trambiis sisteminde ¢evre duyarlili, calisma prensibi, ulagimda yolcu tasima kapasitesi
ve kent i¢i trafie ¢oziimleri aragurilmakeadir. Basinda ¢ikan haberlerin derlenmesi iizerinden
trafik sorununa fayda saglayip saglayamayacagina iliskin goriisler ortaya konulmaktadir.
Trambiislerin kent ici trafige, yakit titketimine gdre olumlu ve olumsuz etkileri tespit edile-
rek diger kentlere 6rnek olup-olamayacaklart degerlendirilmektedir.
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Abstract

With the beginning of the Industrial Revolution, cities entered a period of rapid growth.
The physical growth in cities, population growth and the increase in motor vehicles com-
bined with the developing technology, causes the deterioration of the environment, pollu-
tion of resources. At this point, public transportation has become the most important quality
in the cities. The choice of public transportation method should be planned according to the
scientific data obtained from the experts by the subject, according to the orientation and
zoning plan of the city, transportation master plan, if any, population and journey status and
the travel estimates. The city of Malatya has chosen the Trambus system that works with
electricity in these systems. In this study, vehicle and working system of Trambus system are
summarized. Malatya city center via master plan: public institutions, social facilities, recrea-
tion areas, education areas, housing Areas, development areas, industrial areas and recrea-
tional areas are determined and the distances between Trambus stops are calculated and their
accessibility is studied. In addition, the Trambus line is determined and its accessibility is
examined according to the traffic density on the road. After all these syntheses, environmen-
tal sensitivity, working principle, passenger carrying capacity in transportation, passenger
satisfaction and solutions to Malatya city traffic are investigated in Malatya Trambus system.
Opinions about whether it can benefit traffic problems are put forward. News in the press
are compiled and passenger opinions are received. Positive and negative effects are deter-
mined according to intra-city traffic and fuel consumption and evaluations that can be an
example for other cities are made.
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Girig

diizeyinin artmasi gibi sebeplerle hizlanmaketa, insanlar artik sehirlerde daha
cok yasamakradirlar. Sehirde yasayan niifusun artmast ve ekonomik durum-
larinin 6nceye gore iyilesmesi ile beraber yasam alanlari, yollar ayni hizla biiyii-
memekete, trafik sikisikligi, hava kirliligi gibi ciddi problemler hizla artmaktadir.

Ulasim; gliniimiizde karayolu, demiryolu, havayolu ve denizyolu olmak {ize-
re dort farklt kategorideki araglarla yapilmakla beraber, sehir i¢i ulasim denize
kiyst olmayan bolgelerde genelde karayolu-demiryolu ulagimi ve entegrasyonla-
1t temelinde yapilmaktadir. Finansal ve ¢evresel etki yoniinden giderek artan
baskilar ile bir¢ok yeni karayolu ulagimi projesinde elektrikli ulasim sistemleri
detayli ele alinmaya baglanmus ve lastik tekerlek tizerinde elekerikli tahrik sis-
temleri 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bu opsiyonlarin icinde en yapilabilir olant
troleybiis sistemleridir. Sangay sehri yaklagtk 100 yildir kesintisiz olarak troley-
biis isletmektedir.

Troleybiis isletme giderleri bityiik ol¢iide elekerik fiyatlarina baglidir. Bircok
sehir daha iyi performans, daha ¢evre dostu ve herhangi bir birincil enerji kay-
nagindan elde edilebilir elekerik kullanimi vb. gibi Gstiin niteliklerinden 6tiiri
troleybiis sistemlerini tercih etmektedir. Troleybiislerin dezavantaji elektrifikas-
yon sistemlerinin ilk kurulum ve bakim maliyetleridir. Gegici rota degistirme
yetenegi aracin tasarimina baglidir. Bir yardimer motor ile troleybiisler havai hat
temast olmaksizin birkag blok seyahat edebilir. En ciddi olumsuzluk ise troley-
biis maliyetlerinin normal otobiislere gore yaklagik yiizde 50-80 daha yiiksek
olmasidir. Ancak, normal otobiislerden yaklagik olarak yiizde 100 daha uzun
omiirlii olmalariyla bu farki biiyiik oranda avantaja ¢evirmekeedirler.

Sehirle§me, niifus artis1, ekonomik canlanma, sehirlesme, sanayilesme, gelir

Troleybiis Sistemlerinin Tarihgesi

[lk troleybiis 1882 yilinda Berlin’in banliyé bélgelerinde ortaya ¢ikmustir
(Sekil 1). O zamanlar Raysiz Tramvay olarak adlandirilan sistem tramvay siste-
mine gore ¢ok daha diisiik yatirim ve isletme maliyeti gerektirmesinin yaninda
ayni zamanda esnektir de. Ilk diizenli troleybiis hatt1 1890 yilinda Dakota (US)
sehrinde isletmeye agilmistir. Kétii yol kosullart ve pnomatik sistemlerin seviyesi
sebebi ile ilk yillarda hizli yayilamayan troleybiis sistemleri ger¢ek geniglemesini
1930’lardan sonra gostermistir. 1930°lu yillardan itibaren Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetleri Birligi (SSCB), Bat1 Avrupa ve Amerika sehirlerinde troleybiis
kullanimi hizla yayginlasmistir (Andres, 2010).
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Sekil 1. Berlin’de Werner Von Siemens tarafindan Electromote adi verilmis olan ilk
troleybiis (Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Trolleybus )

Tiirkiye’de Troleybiisler ilk olarak Izmir, Istanbul ve Ankara’da kullanilmis-
ur. 28 Temmuz 1954’te “Ttirkiye’de ilk kez” Konak-Giizelyali hattinda troley-
biis calismaya baglamistir (Sekil 2). 11 metre boyunda, yaklastk 100 kisi tastya-
bilen bu araglara ek olarak 25 Agustos 1954 tarihinde bu kez Alman Atlas silebi
10 troleybiis daha getirilmistir.

Sekil 2. Izmir'de kullanilan ilk Troleybiisler (Kaynak:
http://web.deu.edu.tr/berent/trolleybus/trolleybus3.html)

Vuchic (Korolkov, 2011) kitabinda, troleybiis sistemlerinin ge¢misini kisaca
ozetleyip yiiksek ilk yatirim maliyeti ve kavsaklardaki goriinti kirliligi gibi se-
beplerle troleybiislerin birgok sehirde kullanimdan kalkugini veya azaldigini
anlatmaktadir. Londra sehrinde II. Diinya Savasi doneminde 1500 Troleybiis
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kullanilmakta oldugu belirtilen kaynakta 1970’lerden sonra yasanan gelismele-
rin troleybiislere karst olumlu yénde bir tutum degisikligine neden oldugu belir-
tilmekeedir. 2000’li yillarda bu tutum degisikligi bir¢ok yeni yatirimin baglama-
sinin dniinii agmistir. Birgok sehir (birkag 6rnek verilse iyi olur) yeni ulagim alt
sistemleri kurarak yeni troleybiis hatlart agmistir.

Bugiin troleybiis sistemleri Rusya ve Dogu Avrupa tilkelerinde arag sayisi, ta-
sinan yolcu sayist ve ulagimdaki pay: acisindan tramvay sistemleri ile esit paya
sahiptir. 86 EU schrinde troleybiisler temel tasimacilik modu olarak hizmet
vermektedirler. Birgok sehirde ise genisleme planlart yapilmakeadir. Italya ve
Isvigre toplam 29 troleybiis firmasi ile birinci sinif teknoloji kullanmaktadur.
Avrupa Birligi'nde en yaygin sistem 2010 yilina gore Atina’dadir. Olimpiyat
oyunlarinda sistem genisletilmis ve sonrasinda da sisteme ti¢ yeni hat daha ilave
edilmistir. Riga, Vilnius, Kaunas, Budapeste ve Tallinn sehirleri gectigimiz yil-
larda Troleybiis sistemlerini yenilemislerdir.

Ingiltere’de Leeds sehri detayli arastirmalarla mevcut teknolojileri ve sistem-
leri maliyet ve genel etkileri agisindan kiyaslamig ve tercihini yeni nesil ulagtirma
sistemi olan modern troleybiis sisteminden yana kullanmistir (Sekil 3). Ingiliz
Ulasim Bakanligr 14 km’lik troleybiis sistemine 5 Temmuz 2012 tarihinde onay
vererek siireci baglatmistir.

SO THTTE! |

Sekil 3. Leeds sehrinde yapimi planlanan troleybiis sistemi (Kaynak:
https://road.cc/content/news/131280-missed-opportunity-leeds-cycling-campaign-
aims-throw-spoke-citys-trolleybus )
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Bir Ulagim Araci Olarak Trambiis

Otomotiv sektorii rayl sistemlerin kapasitesine ulagmak icin yeni dizaynlar
gelistirmislerdir. Tram on Tyres, Tramon Wheels, Metrobiis, Trambiis vs. rayli
sistemlerin benzeri oldugunu gosterecek isimler kullanmiglardir. Trambiis keli-
mesi sadece Tirkiye’de kullanilan bir kelime olup yurtdisindaki karsiligi Tro-
leybiis’diir. Reklam ve pazarlama acisindan Trambiis kelimesi Ttirkiye’de tram-
vay ve otobiis olarak kullanilan yabancit ‘tram’ ve ‘bus’ kelimelerinin birlestiril-
mesiyle olusmustur. Trambiis kelime manast olarak tram (sozlitk manasi; Eleke-
rikle ¢alisan ve belli hat tizerinde aldig1 giden toplu tasima araci) ile bus (motor-
lu karayolu yolcu tagim araci) kelimesinin birlestirilmesi ile olusturulmustur.

Celik, kataforez kaplamali yiiksek dayanikls sasi 6zelligi aracin artt ozellikleri
olarak siralanmaktadir. Ayrica araca cift tahrikli siiriig sistemi de entegre edil-
mistir (Sekil 4). Toplam agirligi 40 tona yaklagan konvansiyonel araglara gore
enerji tasarrufunda yaklagik olarak %75’e varan avantaj saglamaktadir. Giinii-
miizde kullanilan diger toplu tasima araglari ile karsilastirildiginda Trambiis;
yolcu kapasitesi, enerji titketimi, ¢evreye duyarlilik ve modern yiizii ile bir adim
one ¢tkmakrtadir. Konvansiyonel araglara gore daha uzun bakim periyodu, dii-
siik isletme maliyeti ve bakim gideriyle ve kesintisiz hizmet avantaji saglamakta-
dir. Trambiis’tin yiiksek performansi ve verimliligi, hem operatorler, hem siirii-
ciiler, hem de yolcular i¢in ideal tagimacilik ¢6ziimlerini bir araya getirmektedir.

Sekil 4. Trambiis profil goriintiisii

Trambiis sistemleri; bazi 6zellikleri ile tramvay ve metrobiis sistemleriyle
benzerlik gostermektedir. Trambiisler karma trafik ve tahsisli yollarda sinyali-
zasyon Oncelikli olarak calisabilmektedir. Cesitli uzunluklarda tiretilen troleybiis
araglart 12-18-21-24-30 metre uzunluklarinda olabilmektedir (Sekil 5). 30
metrelik araglar ile yaklagik 275 kisilik (6 kisi/m?) arag kapasitesi saglanabilmek-
te, uygulanabilecek sik sefer araliklari ile bir yonde saatte 15.000 yolcu tasina-
bilmektedir.
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Sekil 5. Trambiis aract (Kaynak: Malatya Trambiis Projesi)

Tahrik Sistemi ve Egim

Tramvay-Metro-Trambiis araglari ile klasik otobiisler arasindaki en 6nemli
fark birden fazla akstan tahrikli olmalaridir. Klasik otobiislerde birden fazla dizel
motorun devrini kontrol etmek miimkiin olmadigt icin tek motorla tek akstan
tahrik verilmektedir. Ayrica kis sartlarinda tekerlek ve asfalt arasindaki siirtiinme
katsayisinin diismesinden dolay1 olusan tekerlek patinaji problemi, cift tahrik
verebilme kabiliyeti sayesinde ya azalulmakta ya da tamamen ortadan kaldiril-
makeadir.

Elekerikli motorlarda rayli sistemlerde oldugu gibi birden fazla motor bera-
ber siiriilebilir ve kontrol edilebilir oldugundan birden fazla akstan tahrik veri-
lebilmekte ve aktarma organlari fazla zorlanmamaktadirlar. Ozellikle egimin
%06’dan fazla oldugu kisimlarda rayli sistemler zorlanabileceginden yiiksek
egimli bolgelerde Trambiis sistemleri daha avantajlidir. Tranbisler %12-15
egimleri rahatlikla ¢ikabilmektedirler (Bozankaya Group, 2015).

Yakit Tasarrufu

Kullanilan enerji maliyetleri agisindan; 6zellikle petrol fiyatlar1 distiniilecek
olursa trambiisler, fosil yakitli sistemlerden daha avantajlidirlar. Trambiis’iin
yakit tiiketimi konvansiyonel dizel araglarin yakit maliyetine gére 4-5’te biri
(%20-25’1 kadar) kadardir (Tablo 1).
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Tablo 1. Yakit Tiiriine Gére Enerji Tiiketim Kargilagtirmast

18 m 18 m 18 m 25 m 32m

Otobiis  Otobiis  Troleybiis  Troleybiis  Tramvay
Yakat Tipi Dizel CNG Elektrik Elektrik Elektrik
100 km’de Tiiketilen 60 65 200 300 500
Enerji LT M3 KW KW KW
100 km’de Tiiketim 382,2 260 80 120 200
Bedeli (TL) TL TL TL TL TL
Aylik Tiiketim 6000 6500 20000 30000 50000
(10000 Km) LT M3 KW KW KW
Aylik
Tiiketim 38.220 26.000 8.000 12.000 20.000
Bedeli(TL) TL TL TL TL TL
Yillik Tiiketim 60000 65000 200000 300000 500000
(100000 Km) LT M3 KW KW KW
Yillik Tiiketim 382.200  260.000 80.000 120.000 200.000
Bedeli (TL) TL TL TL TL TL
Dizel: 6,37 tl Cng: 4.00 tl Elektrik: 0,40 tl

Kullanilan enerji maliyetleri agisindan; 6zellikle petrol fiyatlar1 disiiniilecek
olursa trambiisler, fosil yakitlt sistemlerden daha avantajli olmaktadir. Tram-
biis’tin yakt tiiketimi ise konvansiyonel dizel araglarin yakit maliyetine gore 4-

5’te biri (%20-25’i kadar) olmaktadur.

Toplam Sahip Olma Maliyeti, Bakim Giderleri Ve Arag Omiirleri

[lk bakista diisiik maliyetli olarak goziiken projeler, isletim 6mrii dikkate
alinarak toplam maliyetlere bakildiginda 6ngoriilmeyen yakit, bakim, isletme
gibi ek giderler ile daha yiiksek biitgeler gerektirebilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Km igin Dizel ve Elektrik kullanimina bagli maliyet analizi, Kaynak: Mehmet
Zeki Hedekoglu)

Trambiis Dizel Otobiis
Arac Sayist 12 12
Arag Maliyeti 600.000 € 250.000 €
Toplam Ara¢ Maliyeti 7.200.000 € 3.000.000 €
Giizergah Uzunlugu 12,5
Altyap: Maliyeti 10.625.000 € 0€
Yakit Tiiketimi 250Kw/100Km 60Lt/100Km
Ara¢ Uzunlugu 18 Metre 18 Metre
Yolcu Sayist 20.000 20.000
Ara¢ Omrii 26 yil 13 yi
Toplam Maliyet 17.825.000 € 6.250.000 €

Trambiis sistemleri, yapilacak yatirimin tipine gore rayli sisteme gore 3-5 kat
daha uygun biiteli olabilmekle beraber arag fiyatlari genelde klasik dizel oto-
biislerden daha maliyetlidir. Trambiislerde ilk yatirim maliyetleri otobiislere
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gore diisiik olmamakla beraber araglarin bakim giderleri, hizmet émiirleri, yakit
maliyetleri dikkate alindiginda trambiisler cari ulasim sistemine gére orta ve
uzun vadede daha karlidur.

Trambiis sistemlerinin bakim giderleri, her model ve tipe gore degismekle
beraber operatorlerden alinan degerlere gore dizel otobiislerin bakim giderlerine
yakindirlar. Diger bir ifadeyle isletmeci icin ek gider getirmemekle beraber ba-
kim araliklari daha uzundur. Ozellikle elektrik sistemlerin mriiniin daha uzun
olmast ve daha az sarsinu gibi etkenlerden dolayr ara¢ omiirleri dizel araglara

gore daha uzundur ($ekil 6).

*Gosterge % Yilhk harcamalar

180

o 8.Trambus Yeni Trambus Alimi

*Artan Enerji

120 maliyetleri
100 - re / r
 *Dizel OtObusW \

140

80

1234567 8910111 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
*Yillar

Trambus Bakim ve Onarimi «Yeni Dizel otobiis alimi

Sekil 6. Trambiis Bakim gideri ve arag émiir grafigi (Uruk & Tamgaci, 2015)

Trambiislerin ara¢ omrii yaklasik olarak 26 yil civarindadir. Dizel araglarda
bu omiir 14 yil olarak kabul edilmektedir. Araglarin miirleri kullanim, bakim
ve yol durumuna gore degisiklik gdsterebilir. Trambiisler, yolu karayolu aragla-
11 ile beraber kullandigindan isletmeye ek bir gider getirmemesi beklenmektedir.

Sistem Yedekliligi

Trambiis sistemleri eski sistemlere gore elektrik trafolarinda yedek besleme,
trafolar arasi ring sistemleri ile elektrik kesintisinden metro ve tramvaylar gibi
istisnai durum hari¢ etkilenmezler. Acil durumlarda ise jenerator veya batarya
sistemi devreye girerek belli bir mesafe yedek gii¢ ile kat edilmektedir. Hem
hattin elekerik besleme sisteminde hem de arag tizerinde yedeklilik, Trambiis
sistemine toplu tagimada siirdiiriilebilirlik ve stireklilik saglamaktadur.

Caligma Sistemi

Malatya’da sehir icinde gergeklestirilen ilk elekerikli entegre projesi olan Tram-
biis projesi 37,4 km uzunlugunda bir hatur (Sekil 7). S6z konusu hat iizerinde
onemli kurumlar bulunmakeadir. MASTI (Otogar), Yesilyurt Belediyesi, Devlet
Hastanesi, Malatya Kongre ve Kiiltiir Merkezi, Alig-veris Merkezi, Malatya Biiyiik-
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schir Belediyesi, Tren Gari, Adliye, Maliye, Turgut Ozal Tip Merkezi ve [nénii
Universitesi hat iizerindeki 6nemli kurumlardan bazilaridir. S6z konusu hat son
zamanlarda Malatya Organize Sanayi Bolgesine kadar uzaulmigtr.

26 arag, 86 personel ile 05:20 ile 00:30 arasi hizmet vermektedir. Giinlitk
ortalama 120 tur ile 300 km yapmakta, parkur siiresi 90 dakika stirmektedir.
Sefer aralig1 ise 10 dakikadir. Hat {izerinde toplam 54 istasyon bulunmakradir.

\/.‘

Sekil 7. Malatya Trambiis sistemi

Trambiis Sisteminin Cevreye Etkisi
Trambiisler elektrik motoru kullandigindan, dizel motora gore daha sessiz,
sehir icinde sifir emisyon {ireten araglardir. Sistemin trafo ihtiyaci hesaplanirken
gelecekte 1,5-2 dakika araliklarla troleybiis araglarinin sefer yapabilecegi ve bu
hattin tramvaya donistiiriilebilecegi de diistintilmiis (Sekil 8) ve bu yiizden hat
tistiinde ortalama 2,5 km araliklarla trafolar yerlestirilmistir.

Sekil 8. Malatya troleybiis giizergahi trafo yerlesimi ve depo binasi (Kaynak: Malatya
Ulagtirma Daire Bagkanligy)

Motorlu otobiisler (6zellikle de dizel otobiisler) ¢evreye 6nemli miktarlarda
kirletici emisyon salmaktadirlar. Hidroelektrik enerji ile calisan troleybiis sis-
temlerinde ise hi¢ emisyon bulunmaz. Sik otobiis seferleri olan sokaklarda yo-
gun bulunan kirletici emisyonlar yayalar ve yolcular i¢in tehlike olusturmakta-
dir. Bu ozellikle yogun yaya trafigi olan sehir merkezi alanlarinda boyledir.
Clark Universitesinden Hattis’e (Andres, 2010) gore metrekiip bastna 1 mik-
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rogram dizel egzozuna diizenli maruz kalinmasi milyon niifus bagina 230-350
ek kanser vakasina neden olmaktadir. Yogun dizel otobiislerinin isledigi glizer-
gahlarda genellikle bu degerden kat kat daha yiiksek konsantrasyonlarda egzoz
gazi bulunmakeadir.

Troleybiisler sokak seviyesinde higbir emisyon tiretmez ve bu yiizden dizel
otobiislere gore yayalar ve yolcular {izerinde dogrudan saglik etkisi bulunma-
makeadir. Tica (Bourdieu, 1984) yapmis oldugu bir ¢alismanin neticesinde elde
etmis oldugu zararli emisyon degerlerini Tablo 3’te yayinlamisur. Tablodaki
degerler incelendigi zaman zararli madde salimlarinin tiimiinde troleybiis sis-
temleri en az degerleri vermektedir. Eger, troleybiis sisteminin elektrik enerjisi
hidroelektrik veya yenilenebilir kaynaklardan saglaniyorsa global emisyon deger-
leri sifira ¢ok yakin degerlere inmekeedir.

Tablo 3. Kériiklii otobiis ve troleybiisiin zararli salinim karsilagtirmast (Kaynak: Slavan
Tica, International Journal for Traffic and Transport Engineering)

Yerel Zararh Salimm Global Zararh Salimm
Koriikdii Koriikli KO:i“kl Koriikli | Korikli
Degerler Otohils (g/km) Troleybiis Otobiis Troleyblls Troleyl:lis
@lm) | ooy | @lm) | gk

SO2 1,07 0 1,7 0,86 0,43
NO2 23,6 0 242 1,31 0,66
Co 0,47 0 4,8 0,61 0,31
CO2 1204 0 1314 912 456
Partikiil 0,47 0 0,5 0,25 0,13
*Fosil yakith elektrik **Hidroelektrik santralinden elde edilen elektrik

Hatun yapiminda toplamda 1576 adet 6 farkli tipte direk ve 80.200 mt.
enerji tel kullanilmistir. Hat; 3 ana beslemeli toplam 9 trafodan enerji saglamak-
tadir. 2 ve 6 numarali trafolar Keban Baraji’ndan, 9 numarali trafo ise Elbistan
Termik Santralinden beslenerek, belirli bolgelerde enerji kesintisi yasanmasi
halinde araglarin isletmeye devam etmesini saglamaktadir. Fakat hatta bulunan
elekerik direkleri ve elektrik telleri kent estetigi acisindan giizel gozitkmemekle
birlikte ayni yolu paylasan diger araglar icin de tehlike arz etmekeedirler.

Trambiis hattnin bulundugu yol giizergahi Malatya Cevreyolu iizerinde ol-
dugundan dolay: kaza sayist oldukga fazladir. Kaza yapan araglardan herhangi
biri Trambiis direklerini devirdigi takdirde Trambiis seferleri durmak zorunda
kalacaktr. Trambiis'iin gectigi giizergah {izerinde 5.50 metre azami yiikseklik
sinir1 bulunmaktadir. S6z konusu kurala uymayan araglarin Trambiis direkleri-
ne zarar verme olasiliklari yiiksektir.

2014 yilinda Malatya Cevre yolu {izerinde saman yiiklii kamyonun trambiis
direginde bulunan katenerlerin tellerine takilmast sonucu meydana gelen kazada,
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72 katener kullanilamaz hale gelmistir (Sekil 9). Kamyon siiriiclisiiniin fark et-
memesi nedeniyle tek tek kopan teller, 72 kateneri kullanilamaz hale getirmistir.

r e |

-

Sekil 9. 2014 yili kopan katenerler. Kaynak: www.malatyozhaer.com)
Trambiis’iin Kent I¢i Trafige Etkisi

Trambiis Giizergaht

2010 yilinda yapurilmis olan Malatya Kent I¢i Ulagim Plant raporunda bu
sorunlar detaylariyla belirtilmistir. Rapora gore, ¢6ziim yollarinin en baginda
sehir ici ulasiminda ¢ok sikintili olan ve yogun olarak kullanilan, Inénii Caddesi
- Kisla Caddesi - Mehmet Buyruk Caddesi — Cosniik Caddesi - Cevreyolu gii-
zergahi tizerinde ¢alisan toplu tagima trafiginin diizenlenmesi ve diger arag yo-
gunlugunun alternatif yollara dagitilmasi 6nerilmektedir. Ayrica MASTI (Ma-
latya sehirlerarast Otobiis Terminali) — Inonii Universitesi hatti arasina toplayict
olacak sekilde ve yeterli kapasitede bir toplu tasima hattinin olusturulmasi 6n-
goriilmekeedir.

Giizergah belirlenirken ozellikle acil ihtiyag duyulan ve acilen ¢6ziime kavus-
turulmasi gereken hatlar 6n plana ¢ikarilmistir. Malatya ¢evre yolu, artik kentin
icinde kalmakta olup kenti giiney ve kuzey olarak iki bélgeye ayirmakreadir.
Kent bu yolun paralelinde dogu ve 6zellikle bat1 yoniinde gelisim gostermekte-
dir. Bircok isyeri, okul ve resmi kurum bu yol kenarinda bulunmaktadir. Mese-
la; MASTI, , Tapu Kadastro Binasi, 640 yatak kapasiteli Devlet Hastanesi, Ka-
din Dogum Hastanesi, Cocuk Hastanesi, Dis Hastanesi, Malatya Biiyiiksehir
Belediyesi Baskanlig1, Yesilyurt Belediyesi, Malatya Kongre ve Kiiltiir Merkezi,
Emniyet Miidiirliigii, Turgut Ozal Arastrma Hastanesi, Inonii Universitesi,
Malatya Stadyumu, Adliye, Tapu ve Kadastro Kurumu, erkek ve kiz yurtlar
gibi kamu kuruluslari, sehrin en ¢ok kullanilan alig-veris merkezi Malatya Park
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AVM, Malatya Kayist Borsast vb. ¢ok sayida kurum ve kurulus bu giizergah
tizerinde bulunmaktadir. Bundan otiirii gevre yolunun trafik yiikii oldukea
agirdir. Bu yiizden bu giizergahta kurulacak bir toplu tagima sisteminin ¢ok
kapsamli bir ihtiyact kargilayacag bir gergekeir.

Yogun olarak kullanilan giizergiha Trambiis elektrik direkleri eklenerek
ozel tahsisli yol yapilmamasi toplu ulagim kalitesini diigiirecegi gibi, trafik prob-
lemini de arturacakur. Ayni yol Gistiinde belediye otobiisleri, 6zel halk otobiis-
leri ve minibiisler de galigmaktadir. Her iki yonden yolun sag tarafi yogun ola-
rak kullanilmakta oldugundan Trambiis’iin gecisleri iyice yavaslamaktadur.
Mevcut Trambiis hattt Malatya — Ankara yolu {izerinde bulunmaktadir. Soz
konusu bu yol hem kent i¢i hem de sehirler arasi bir giizergahtadir (Sekil 10).

-

o

Sekil 10. a,miis att1 tizerinde bulunan 6nemli merkezler

Bu giizergihi kullanan yolcularin sayist meveut durumda yaklagik 50000 ci-
varidir. Sehrin ana omurgasini olusturun gevreyolundan gegen bu hat, dikey
hatlarla gok zayif beslenmektedir. Cevre yoluna baglanan yollarin kapasitesi ok
diisiik oldugundan dikey hatlarda ciddi bir trafik sorunu olugmaktadir.

Aylara Gore Yolcu Sayilari

Malatya Biiyiiksehir Belediyesi Ulagim Hizmetleri (MOTAS) Genel Miidiir-
ligiintin agiklamus oldugu raporda (A.S., 2018) Nisan 2015 ile Agustos 2017
tarihleri arasindaki verilen 6rnege gore 29 aylik siire zarfinda trambiis ile 73 bin
100 sefer yapildigt ve bu seferlerde toplam 15 milyon 715 bin 466 yolcunun
tagindig1 belirtilmigtir. Ayni sayida yolcunun dizel bir otobiisle 219 bin 300
seferde gergeklestirilecegi ifade edilmektedir.
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AYLAR TOPLAM
Nisan 434.033
Mayis 438.302
Haziran 318.563

Temmuz 249.308
Agustos 300.822
Eyliil 346.952

Aylik Ortalama 347.997

Sekil 11. 2015 yilina ait 6 aylik yolcu sayilari

6 Aylik verilerin incelenmesi sonucu 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinin so-
na ermesi ile birlikte, yolcu sayilarindaki diisiis Sekil 11°de agik¢a goriilmekee-
dir. 2015-2016 Egitim-Ogretim yilinin baglamast ile birlikte Ekim ayinin ilk
haftasina kadar olan giinliik yolculuk verileri asagidadir.

Giin Yolcu Sayist

28.09.2015 26.896
29.09.2015 28.106
30.09.2015 28.897
01.10.2015 27.417
02.10.2015 19.266
03.10.2015 9.410
04.10.2015 8.319
05.10.2015 30.637
06.10.2015 30.760
07.10.2015 28.303
08.10.2015 27.483
09.10.2015 23.547
10.10.2015 9.938
11.10.2015 8.717
Hafta Ici Ort. 27.131

Sekil 12. 2015-2016 Egitim-Ogretim Yilinin Baslamast le Alinan Yolcu Sayilart
2015-2016 Egitim- Ogretim yilinin baglamast ile birlikte hafta ici yolcu sayist
ylizde 95 artmustir. Bu verilerden anlagilacagi tizere Trambiis’ii genelde Malatya
In6nii Universitesi 6grencileri kullanmaktadir. Oysaki giizergah {istiinde birgok
kamu kurumu olmasina ragmen digerleri pek kullanmamaktadirlar (Sekil 12).
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Trambiis Giizergahinin Imar Planina Gére Incelenmesi
Malatya Nazim Imar Planina bakilacak olursa; Trambiis Giizergahi iizerinde
kamusal kurumlar, is merkezleri, AVMIer, otogar ve tiniversite olmasina ragmen

konut alanlarina yakin degildir (Sekil 13).

Sekil 13. Malatya Nazim Imar Plani

S6z konusu Trambiis duraklarina ulagabilmek i¢in herhangi bir ring sistemi,
bisiklet yolu, bisiklet parki ve park et devam et sistemleri bulunmamakradir.
Konut alanlarindan Trambiis alanina gitmek icin herhangi bir alternatif olma-
digr icin calisan kesim tarafindan ¢ok fazla kullanilmaktadir. Bu yiizden giiniin
belirli saatleri (6grencilerin okula gidis ve doniis saatleri) disinda pek kullanil-
madig1 gozlemlenmistir.

Sekil 13’te goriilecegi tizere Trambiis hatt kamu kurumlar: ve ¢esitli is yerle-
rinin yakinindan ge¢mekte iken konut alanlari ile trambiis hatt arasinda ciddi
mesafeler bulunmaktadir. Ayrica konut alanlari ile trambiis arasinda herhangi
bir ring ve toplu ulasim aract da bulunmamaktadir. Trambiis hatt ile konut
alanlart arasindaki bazi yollarin genisligi yetersiz ve giivenlik agisindan da tar-
tismaya agikuur.

229



Mehmet Fatih Acun = Ozge Yal¢iner Ercoskun

Trambiis hatt tizerinde 6zel tahsisli yol olmadig: icin trafik sorununa her-
hangi bir ¢oziim bulunamamigstir. Kentci ve sehirlerarasi yol oldugu icin trafik
sikistkligina daha ¢ok yol agmaktadir. Hatta hat ¢ok kullanildigindan dolay:
trafik kazalarinin ¢ok olmasi trafik sikistkligini daha da artturmaktadir. Ankara-
Kayseri yolu {izerinde 3 tane katli kavsak oldugundan dolay1 6zel tahsisli yol
yapmak daha da maliyetli ve zor goriinmekeedir. Fakat gelisen teknoloji ve al-
ternatif ulasim planlamasi ile 6zel tahsisli yeni yollar agilabilir.

Ayrica Trambiis hattinin hizi ¢ok diisiik oldugu icin ilk durak ve son durak
arast zaman normal seyirde 90 dakika trafik sikistklig1 yasandigt zamanlarda ise
100-110 dakikayr bulmaktadir. Malatya-Elazi§ arast uzaklik 70 dakika oldugu-
nu distiniirsek Malatya gibi orta dl¢ekli bityiiklitkte bir kent i¢in 90 dakika ¢ok
uzun bir siire olarak goriilmekeedir.

Sonug

Trambiis sisteminin Malatya'ya olumlu ve olumsuz katkilart olmustur. Ozel-
likle ¢evre agisindan inceledigimizde sifir emisyonlu kent ici tasimaciligr sagla-
masi, yolcu bagina diisen enerji agisindan yiiksek verimlilik, yerel karbon ayak
izini azaltmast Trambiis sisteminin olumlu yonleri diyebiliriz. Bunun yaninda
ckonomik yonden bakacak olursak tramvaylar gibi yiiksek altyap: maliyeti ge-
tirmedigi i¢in yaurim maliyetinin diisiik olmasi, elektrikli motorun benzin ve
dizel motorlara gére daha uygun olmasi, hizmetin uzun 6miirli olmasi ve diisiik
bakim maliyetleri ile birlikte tek seferde daha fazla yolcu almast olumlu yonleri
arasindan sayabiliriz. Ayrica elekerikli ¢ekis sistemleri ile glivenligin arturilmast,
elekerikli motor sayesinde sessiz bir yolculuk sunmasi, gii¢lii ama yumusak iv-
melenme ve frenleme sistemleri, yiiksek manevra kabiliyeti ve turmanma per-
formansinin diger araglara gore tstiin olmasi aracin mekanik ve konfor olarak
olumlu yonleri olarak gorebiliriz.

Trambiis sisteminin olumlu yonlerinin yaninda bir¢ok da olumsuz yonii
vardir. Ozellikle kent ici trafige olumlu katkilari olmamistir. Ozel tahsisli yola
sahip olmadigindan dolay: trafigi rahatlatmak yerine fazladan trafik yaratmasi
kent igi trafigi olumsuz etkilemistir. Entegre bir sistemin (Ring Sistemi, Park Et
devam et sistemi, Baglanuli Bisiklet yolu ve Bisiklet parki) olmamasindan dolay1
sahsi ara¢ kullanimini azaltict bir etkisi olmamustir. Is yerlerine yakin fakat ko-
nut alanlarina uzak olmasi ise sadece Malatya’da belli bir bélgede hizmet verme-
sini saglamugs olup ana ulagim sistemini saglamamuistir. Siirekli tekrar eden elekt-
rik direkleri ve yogun olan elektrik telleri Kent estetigini bozmakla beraber teh-
like de yaratmaktadir. Zamanlamanin gok 6nemli oldugu Is merkezleri galisan-
lart ile tiniversite 6grencilerinin yogun olarak kullandiklari bu sistemin hizinin
diisiik olmast kullanicilar tarafindan olumsuz elestiriye sebep olmakradir.
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Tiirkiye’de daha 6nce Istanbul, Ankara ve Izmir’de kullanilmis ancak yogun
elekerik kesintilerinden dolayr yolda kalmalari ve karayolu trafigini olumsuz
etkilemeleri, karayolunu kullanan dizel araglarin yatirimlarinin daha hizli ve
kolay olmasi gibi nedenlerle sonraki yillarda vazgegilmis bir sistemdir. Malat-
ya'da sistemin kurulum karari ve uygulamaya baslanmasi, kamuoyunda ciddi
elestirilerin olusmasina sebep olmustur. Diinyanin bir¢ok kentinde hala kulla-
nilmasina ragmen Tirkiye’nin ti¢ biiyiik kentinde yasanan bu talihsiz siireg
ylziinden yapim siireci boyunca elestiriler devam etmistir. Fakat giiniimiizde
gelisen teknoloji ile birlikte elektrik kesintilerinin az olmasi ve entegre sistemler-
le trambiis elekerik kesintisinin sifira yakin olmast kullanimini avantajli hale
getirmistir. Su an diinyanin gesitli sehirlerinde de halen kullanilmakeadir.

Trambiis sistemi kent¢i gevre kirliligine biiyiik oranda ¢oziim bulabilmistir.
Yakit noktasinda ise %78-80 oraninda tasarruf saglamaktadir. Maliyet agisindan
ise dizel otobiislere gore daha uzun vadede ¢ok daha az maliyetli bir sistemdir.
Fakat Ozel tahsisli yolunun olmamast, konut alanlarina uzak olmasi, entegre bir
sisteminin olmast (park et-devam et, ring sistemi, bisiklet yolu vs.), hizinin diisiik
olmasi, hafif rayli bir sistem olmamasi, kentgi trafik sorununa kesin ve kalici ¢6-
ziim bulamamasi, yapilan anket sonucunda olumsuz olarak degerlendirilen sorun-
lara heniiz ¢oziim bulamamasi trambiis sisteminin eksi yonleridir. Buna ragmen
cevreci bir sistem olan trambiis sistemi saglikli ve ¢ok yonlii bir ulagim planlamas:
yapilarak gevreyi korumast ile birlikte trafik sorununa ¢6ziim bulabilir.
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